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ÚVODEM
 Práce byly objednány zástupcem investora panem E. Quittem (Daramis

Group). Byla vypracována nabídka, která byla posléze po drobných úpravách p ijata.

K nabídce byly p edány materiály týkající se lokality výstavby. Mimo to byl p edán

situa ní podklad s umíst ním jednotlivých staveb a stru ný materiál pro Územní

rozhodnutí, v etn  mapového podkladu..

 Jednotlivé detaily byly diskutovány a konzultovány s autoritami, kterých se

práce týkají. Na míst  je projektován rozsáhlý obytný komplex budov s dalšími

návaznými stavbami.

 Jednotlivé objekty jsou situovány ve svahu tak, že p i zahlubování

podzemních podlaží bude pravd podobn ást základové konstrukce p ilehlá ke

svahu uložena ve skalních horninách (pevné b idlice) a ást odklon ná od svahu

v b idlicích v r zném stupni zv trání až eluviích.

 Rozhodnutí o jednotlivých stavbách (po et a velikost) do té doby nebylo

známo. P edpokládané založení objekt  je dle rešerše inženýrskogeologických

pom r  ve svazích založení na pilotách. P i údolnici, nebo v ploché ásti výpln  údolí

hlubinné založení. Hlubinné založení je možno uvažovat vzhledem ke konstruk ním

systém m.

 Záv re né rozhodnutí bude však na statikovi po vyhodnocení výsledku

inženýrskogeologického pr zkumu a hlavn  i po posouzení ekonomických relací.

MÍSTO, MORFOLOGIE
 Lokalita leží v Praze 9 - Hrdlo ezích a je z  jihu omezena ulicí eskobrodskou

(areál obchodního centra), ze západu ulicí Spojovací a severu bývalou Viš ovkou.

ást pozemk  byla využívána p vodn  jako zahrádká ská kolonie. Jedná se o

pozemky parcelních ísel: 144/2,145/2, 142/3 v katastrálním území Hrdlo ezy, Praha

9.

 Jedná se o lokální údolí bezejmenného do asného levého p ítoku Rokytky,

který je z ásti odvodn n kanalizací. Údolnice je orientována p ibližn  ve sm ru

východ - západ. Svažitost terénu je rovnom rná s tím, že v dob  zahrádká ského

využití byl terén místn  civiliza n  upravován - terasován. Dno údolí je ploché a ve

východní ásti je zde již zástavba s novými úpravami terénu (výkopk  ze staveb).

Vegeta ní pokryv odpovídá historii lokality. Ojedin lé stromy a k ovinné patro (bez

v tší hodnoty). Výškov  lokalita leží mezi 230 m n.m.  a 250  m n.m.
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 Lokalita je pro p ístup vrtné techniky složitá v místech údolnice.(vzrostlé

stromy, k oviny, svažitost, apod.).

GEOLOGICKÉ POM RY
 Lokalita leží v severozápadním k ídle Barrandienu. Staropaleozoické,

ordovické sediemnty zde tvo í skalní podklad. Jedná se o horniny dobrotivského

souvrství reprezentované b idlicemi (jílové, jílovo-prachovité). Jsou to horniny, které

jsou v celém areálu relativn  homogenní, šedé, šedo erné, drobn  a prom nliv

slídnaté, jemn  laminované. Celý komplex hornin je zvrásn n a tektonizován

(dislokace, puklinové systémy). V map  je možné zaregistrovat sm r vrstev východ -

západ (jihozápad - severovýchod) s úklony v tšinou k jihu 40 - 50° (výjime n

k severu i k jihu s úklonem 80 - 85°).

   Horniny zv trávají do jílovitoprachovitých eluvií s drobnými úlomky b idlic a

posléze pak p echázejí do masivn jších b idlic v r zném stupni zv trávání. Hlubší

zóny zv trávání m žeme o ekávat v místech tektonického porušení (puklinové

systémy).

 Tyto horniny tvo í jádro údolní struktury. Její okraje - h bítky jsou formovány

k emenci (pískovci). Na severní stran  skaleckými (s vložkami a proplástky

prachovitých a drobových b idlic). Jedná se o lavicovité sv tlé, slídnaté k emence,

které vzhledem k zv trávání tvo í spíše elevace, h bety. bývají blokovit  rozpadavé.

Zv trávají hlavn  podél vložek b idlic. Lavice k emenc  mohou dosahovat mocnosti

prvních metr . Jejich materiál se bude objevovat i v nadložních pokryvných útvarech.

Zde mohou tvo it su oviska.

Pokryvné útvary (kvartér)
 Tyto nejmladší sedimenty, které „pláš ují“ svahy a dno údolí tvo í jednak:

svahoviny (deluvia), terasové sedimenty (vyšší terasy ve svazích) a nivní terasa ve

dn  údolí. Dále jsou možné výskyty i eolických (vátých) sediment  pís itého

(hlinitopís itého) charakteru. ást terasových a eolických sediment  se ve svazích

m že mísit s deluviálními sedimenty. podobn  tak i p i pat  svahu p echázejí deluvia

do poto ních sediment . Mají asto charakter splach .
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Svahoviny.

 Zde se bude jednat p evážn  o hlíny jílovitoprachovité povahy s úlomky b idlic

(r zné velikosti). V n kterých p ípadech to mohou být deluvia s bloky a blo ky

k emenc  posunovaných z h betních partií. V deluviích se mohou objevovat i pís ité

frakce z terasových stup  nebo i p ípadn  materiál z vátých sediment .

Terasové, poto ní sedimenty
P evážn  pís ité sedimenty s valounovou frakcí, kterou budou tvo it p evážn

k emence. Mocnosti okolo 1 m, ve dn  údolí až 2 (3) m. V nadloží nivních sediment

je možné o ekávat holocénní hlíny.

 Zvláštní pozornost zaslouží orni ní (p dní) horizonty, které v místech bývalé

zahrádká ské kolonie jsou díky pé i o n  hluboké. ást bude nep vodní.

 Navážky a jiné civiliza ní sedimenty jsou nevýznamné, tvo í je materiál úpravy

terénu (terasy, cesty). V tšinou se jedná o místní materiál.

Geodynamické jevy
 Na lokalit  nejsou podle mapových podklad , ani podle údaj  v GS

Geofondu registrovány žádné svahové deformace (registr svahových nestabilit)..

Ložiska nerostných surovin
 Dle místních zpráv a sd lení na lokalit  byly nepr myslov  t ženy písky

z aluviálních náplav  a teras pro místní použití. podle prohlídky na míst  je z ejmé,

že se odebíral i materiál k emencových blok  ze sutí, možná n kde v blizkosti i

z výchoz .

HYDROGEOLOGICKÉ POM RY
 Celou oblast projektované výstavby hydrogeologicky charakterizují dv

významné zvodn . Dva kolektory. Jeden z nich je puklinový a leží v rozpukaných

b idlicích skalního podkladu. Hladina podzemní vody nemusí být ani vždy spojitá.

Jeho vývoj je vázán na charakter a hloubku zv trání a tektonizace b idlic. Odtok

podzemní vody je tém  po spádnici terénu a hladina podzemní vody kopíruje

p ibližn  morfologii terénu. Zvode  bude pom rn  málo reagovat na výkyvy srážkové

innosti.
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Výjimku budou tvo it místa s výskytem k emenc . Zde vzhledem k dobrým

kolektorovým vlastnostem rozpukaných k emenc  m že být úrove  hladiny

podzemní vody odlišná.

 Puklinová zvode  bude vykazovat sezónní výkyvy a její vydatnost bude

omezená.

 Z hlediska agresivního p sobení podzemní vody na betonové konstrukce, lze

o ekávat síranovou agresivitu (v tšinou st ední).

 Druhým odlišným kolektorem bude prost edí aluviálních (nivních) sediment ,

pop . i teras, kde se bude jednat o pr linovou propustnost v p evážn  pís itých

sedimentech. Zde bude hladina podzemní vody m lce pod povrchem (2 - 4 m), bude

citliv ji reagovat na srážkovou innost a její pohyby budou v tší.

 Tento kolektor je samoz ejm  propojen s puklinovým v b idlicích. Odtok vody

je po údolnici sm rem k Rokytce (k východu). Hladina zde bude spojitá.

Není vylou ené, že se objeví i m lký ob asný puklinový kolektor i jinde

v kvartérních pokryvech, ale to bude pouze místn  a pouze v dob  dlouhodobých

srážek. Jeho význam bude však spíše zanedbatelný.

SONDOVACÍ PRÁCE
 Na lokalitu byl p ipraven program vrtných prací tak, že jednotlivé vrty byly

situovány p ibližn  pod nebo na okraji každého z objekt . Místa jednotlivých sond

byla vyty ena. Vzhledem k tomu, že p ístup na n která místa byl nemožný, byly

n které ze sond posunuty..

 Vrtné práce provád la firma VB-Drill s.r.o. vrtnou soupravou UGB 50 M na

mobilním podvozku.

 Celkem se uskute nilo 5 vrt  a navrtalo se 29,4 bm.

  Vrty jsou situovány tak, aby bylo možné sestrojit geologické ezy.
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LABORATORNÍ PRÁCE
 P i sondování bylo odebráno celkem 9 ks horninových (zeminových) vzork .

Z nich pak bylo po makroskopickém popisu vybrány 4 ks vzork  z reprezentativních

typ  hornin pro laboratorní zkoušení.

Jeden ze vzork  byl zkoušen proto, aby se testovalo jeho p ípadné využití hornin

k op tovnému uložení a zhutn ní (Proctor).

 Horniny skalního podkladu nebyly zkoušeny vzhledem k tomu, že není možné

odebrat z ordovických b idlic dostate n  representativní vzorek. Jednak jsou

v prostoru pod základovou spárou b idlice rozpukané po plochách vrstevnatosti

(foliace) a hloub ji je již b idlice vhodná pro zhotovení zkušebního t líska, ale je to

z hloubky, kde se p i plošném základu o založení neuvažuje. 3 ks vzork  bylo

zkoušeno pro zat íd ní dle SN 73 1001 Základová p da pod plošnými základy a 1

vzorek pro zhutnitelnost (Proctor). Vzorek (Proctor, zat íd ní) byla zkoušen

v laborato i 4G Consite s.r.o., ást (zat íd ní) ve fakultní laborato i.

 Vedle horninových vzork  nebyly odebrány  vzorky podzemní vody z puklinové

ani pr linové zvodn , protože podzemní voda nebyla sondovacími pracemi

zastižena.

M I SKÉ PRÁCE
 Vrty PV 1 až PV 5 byly vyty eny v terénu a po skon ení vrtných prací op tn

zam eny. Sou adnice vrt  x, y, z,  jsou uvedeny v tabulce (systém BPV, JSTK).

 Skute ná situace vrtných prací je znázorn na v p íloze spolu s vyzna ením

jednotlivých geologických profil .

SEZNAM SOURADNIC VYTYCENYCH NEBO ZAMERENYCH VRTU

=================================================

Souradnicovy system: S-JTSK

Výškový system:      Bpv
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VÝSLEDKY SONDOVACÍCH PRACÍ
 Výsledky znázor ují geologické ezy a popisy jednotlivých sond v p íloze.

Geologická stavba na lokalit  se významn  neliší od popisu uvedeného v p edchozí

kapitole a je tém  shodná s výsledky uvedenými v „ Rešerši inženýrskogeologických

pom r “. Pr zkumem došlo pouze k up esn ní detail  geologické stavby pot ebné

k založení objekt .

 V dalším textu popíšeme jednotlivé horizonty detailn ji jako podklad pro

rozhodování geotechnika p i projektování založení staveb.

1.Horniny skalního podkladu (ordovik, dobrotivské souvrství).

 Jsou to b idlice jílové (prachovitojílové až prachovité. Jemn  foliované,

slídnaté (jemn  a prom nliv  hust ), n kdy se zrnky pyritu, nekarbonátové. Šedé až

šedo erné barvy.

Objevují se v r zném stupni zv trání. Od tém erstvých p es nav tralé, až

do tém  zv tralých (rozv tralých). Rozv tralé tvo í až hlíny s drobnými úlomky

b idlic. P echody jsou neostré, v tšinou odlišitelné pouze barvou.

Jižní k ídlo lokality je spíše dle subjektivního posouzení tvo eno b idlicemi,

které jsou hloub ji zv tralé.

Horniny skalního podkladu lze rozd lit p ibližn  takto:

1a. eluvia - prachovito jílové hlíny s prom nlivým množstvím drobných úlomk

 b idlic (dle SN 73 1001) R6 - R5. Jedná se o tém  zcela rozv tralé b idlice
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 až rozložené.

1b. b idlice nav tralé (R5). Zde se již objevují náznaky primární vrstevnatosti -

uložené horniny. V tšinou je hornina rozpadavá do desti ek, roubík ,

  protáhlých plochých blo k . Tyto jsou pak spolu s hlinitým materiálem

 jakoby spojovány.

1c. b idlice slab  nav tralé (R4). Barevn  již tém erné horniny. Pevné, úlomky

 v tší, masivn jší a tém  bez hlinité p ím si.

1d. b idlice tém erstvé, nezv tralé (R3). I když ve fotodokumentaci jsou stále

 vid t úlomky, jedná se spíše o porušené horniny p i vrtání. Jednozna n  lze

íci, že z hlediska pevnosti je však hodnocení optimisti t jší.

 Ve všech provedených vrtech je obdobná geologická stavba.

V úlomcích v kvartérních sedimentech byly nalezeny úlomky k emenc

transportované s h betu nad lokalitou.

K emence (pískovce) jsou slídnaté, deskovité a lavicovité, siln  rozpukané horniny,

okrových a žlutavých barev. Bývají prost ídány polohami (vložkami, proplástky)

b idlic. Jejich pravou mocnost m žeme odhadovat na n kolik metr .

Charakteristickou vlastností je jejich pevnost, tvrdost a odolnost v i zv trávání.

2. Deluviální (svahové sedimenty)

2a. Lze je op t d lit na transportovaná eluvia b idlic, která mají vlastnosti a

 podobný vzhled jako eluvia b idlic 1a. (výše). Pravd podobn  pláš ují

 rovnom rn  celý svah a n kdy je ani nelze dob e od eluvií rozlišit.

2b. Dále jsou to svahové hlíny v tšinou okrové barvy (jílovité, jílovitopís ité, asto

 s úlomky b idlic a hlavn  ostrohranných úlomk  k emenc ). Mohou to být

 další horizonty (asi mladší) eluvií. Nebo smíšená deluvia sprašových hlín,

 pop . pís itých rozplavených terasových sediment  a eluvií b idlic.
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2c. Ve vrtech nezastižené, ale p i pat  svah  mohou být smíšené splachy

 z bok  údolí.

2d. V archívních vrtech byly pouze omezen  nalezeny blokové sut  z k emenc ,

p esto, že se tento materiál vyskytuje všude ve svazích. Možná, že byl poblíž i

t žen a civiliza n  distribuován a soust e ován.

3.  Fluviální sedimenty

 Zde je možné op t rozlišit 2 typy hornin.

3a. Jednak eluviální sedimenty (nejnižší poto ní nivní terasa), která vypl uje dno

 údolí. Pro tyto sedimenty bude charakteristické st ídání prom nliv  mocných

 poloh písk , písk  s valounky a úlomky k emenc , hlinitých písk  apod. I když

vrtné práce nezasáhly více do tohoto celku,  je pravd podobné, že geologická

stavba p i údolnici je práv  taková.

 Ve vrtu V33 (archív) bylo navrtáno cca 5 m písk  (st edn  zrnitý, dob e

t íd ný, slídnatý, okrov  zbarvený). P i bázi byly písky jílovité.

3b. Archívní vrty: Ve svazích byla v n kolika vrtech nalezena poloha (okolo 1 m)

istých písk  (st edn  zrnité, dob e t íd né, slídnaté, okrov  zbarvené). Jedná

se o starší vyšší poto ní terasu (terasy), které se subjektivn  objevují na

plošších místech ve svahu. Z vrt  nelze dob e zjistit, zda jsou vždy tyto písky

uloženy na p vodním míst , nebo zda byly áste n  p eplaveny

(transportovány po svazích).

3c. Písky jsou pleistocénního stá í a na nich leží obvykle málo mocná poloha

 holocénnních jílovitopís itých hlín.

4.  Zvláštním horizontem je zde p dní horizont.  Ten byl v souvislosti s okolní

výstavbou v tšinou znehodnocen. Retransportován, zavezen.

5.  Civiliza ní sedimenty

Navážky jsou nevýznamné. V tšinou se jedná o drobné úpravy terénu
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v p vodní zahrádká ské kolonii (terasování, komunikace apod.). V tší význam  má

snad materiál uložený v západní ásti dna údolí. Jsou to výkopky z blízké stavby.

HYDROGEOLOGICKÁ ZJIŠT NÍ
 V dob  pr zkumu jsme nenalezli hladinu podzemní vody (HPV). Ze starších

pr zkumu byla naražena HPV ve archívní vrtu V 33, ta je p íslušná pr linovému

kolektoru ve fluviálních (nivních) sedimentech ve dn  údolí. Tato zvode  kolísá

v sezónních srážkových výkyvech a p i významných srážkách. Její pohyb je možné

odhadnout až kolem ± 0,5 m. Zde se soust e uje voda nejen z puklinového kolektoru

ležícího v horninách skalního podkladu, ale i voda povrchová (pop . m lce

podpovrchová) stékající po bocích údolí. Zde se bude jednat o vody tém

nemineralizované, m lké, blízké meteorickým vodám.

ást toku, který se ve dn  údolí v historii objevoval a údolí v pleistocénu

vyhloubil je áste n  kanalizována. Charakterem se jedná o vodu po í ní  (tekoucí

celým profilem pís itých sediment .

Hladina podzemní vody v puklinovém systému (puklinovém kolektoru) hornin

skalního podkladu leží hloub ji než hloubka sondovacích prací. Jedna se o vodu

zvodn  ležící v rozpukaných b idlicích (hloub ji se puklinové systémy spíše uzavírají,

výše jsou horniny nepropustné - jílová eluvia). Tato zvode  je nevydatná, HPV bude

op t reagovat na sezónní srážkové výkyvy. P edpokládáme, že její pohyb nebude

p esahovat  ± 0,25 m. Hloubku hladiny podzemní vody odhadujeme okolo 6 - 7 m.

Hloubku pohybu podzemní vody a její kolísání odhadujeme z limonitových

zbarveních na puklinovém systému.

 Z hlediska chemizmu zde m žeme o ekávat síranovou agresivitu. Dle

hydrochemické laborato e st ední agresivní chemické prost edí XA 2 (dle SN EN

206 - 1) a velmi vysoké

agresivní prost edí na ocel (dle SN 038 375). Toto lze vysv tlit p ítomností pyritu

vznikajícího v b idlicích v reduk ním sedimenta ním prost edí.

Objekty P.P. nebudou zasahovat do úrovn  trvalé hladiny podzemní vody, ale

vzhledem k negativním zlušenostem p i stavb  prvního souboru budov je možné

o ekávat ojedin lé zatékání vody za ze  v P.P.
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PRUZKUM PRO VSAKOVÁNÍ SRÁŽKOVÝCH VOD, STANOVENÍ KOEFICIENTU
VSAKU
Koeficient vsaku byl stanoven p ímým m ením nálevovou zkouškou ve vrtech PV1,

PV3 a PV5 kde byly provedeny vsakovací zkoušky ihned po odvrtání. Výpo et byl

rovn ž proveden podle p vodní metodiky nálevové zkoušky. Koeficient vsaku byl

vypo ten podle vztahu Verigin (1962):

kde:

kv  je koeficient vsaku (m/s)
r je polom r výstroje vrtu (m)
h2 je zbytkový sloupec (m)
h1 je zvýšení hladiny po nálevu (m)
t je doba m ení poklesu (s)

Stanovený koeficient vsaku pro jednotlivé tení v pr b hu zasakování je

znázorn n v p íloze 4 zelenou arou a hodnota koeficientu vsaku p i nasycení

prost ední lokality je:

kv = 2,5 x 10-7 m/s (pro vrt PV1)
kv = 5,6 x 10-7 m/s (pro vrt PV3)
kv = 1,3 x 10-7 m/s (pro vrt PV5)

Stanovení koeficientu vsaku lokality bylo provedeno rovn ž podle platné normy

SN 759010 „Vsakovací za ízení srážkových vod“, která uvádí vztah:

kde:

kv  je koeficient vsaku (m/s)
Qzk je p ítok vody do pr zkumného objektu b hem zkoušky (m3.s-1)
Azk je zkušební vsakovací plocha b hem zkoušky (m2)

Stanovený koeficient vsaku pro jednotlivé tení v pr b hu zasakování je

znázorn n v p íloze 4 ervenou arou a odpovídající hodnota koeficientu vsaku p i

nasycení prost ední lokality je:

kv = 9,8 x 10-7 m/s (pro vrt PV1)
kv = 2,0 x 10-6 m/s (pro vrt PV3)
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kv = 9,7 x 10-7 m/s (pro vrt PV5)

Tato hodnota koeficientu vsaku je tedy vzhledem k aktuální platnosti normy
SN 759010 sm rodatná.

Vzhledem k blízké okolní zástavb  a nepropustnému charakteru podloží
nedoporu ujeme p ímé zasakování deš ových vod.

RADONOVÝ INDEX POZEMKU
Z výsledk  pr zkumu pro stanovení radonového indexu stavebního pozemku

(p íloha 5) plyne, že stavební pozemek byl za azen do kategorie st edního
radonového indexu.

.

GEOTECHNICKÁ DOPORU ENÍ

Z výsledk  provedeného IG pr zkumu je z ejmý vcelku jednotný geologický

profil zájmového území. Pod kvartérními pokryvnými útvary p evážn  charakteru

soudržných a nesoudržných zemin s r znou mírou zastoupení hrubších zrn

rozv tralých podložních hornin (mocnosti od jednoho do maximáln ty  metr ,

nej ast ji 1,5 až 2,5 m) se nacházejí vrstvy b idlice v r zném stupni zv trání (pouze

v okolí vrtu PV5 je mocnost vyšší v d sledku cca 4 m mocnosti navážky nad

p vodním terénem. Od zcela zv tralé (R6) u povrchu p es nav tralé (R4) až po

tém  zdravé (R3). Do hloubky cca 6 m pod terénem lze vesm s po ítat

s dosažením povrchu nav tralých b idlic (R4) s tabulkovou únosností dle SN 73

1001: Rdt = 250 až 300 kPa.

Sou asn  je však nutno zd raznit, že zájmové území je svažité – rozdíl výšek

terénu v p dorysu jednotlivých projektovaných objekt  dosahuje v tšinou hodnoty

cca 3 m (v n kterých p ípadech až 4 m). Odpovídající sklon terénu 1:6 až 1:5, tj 9,5°

až 11,5°. Základové pom ry je dle SN 73 1001, l. 21 b, nutno hodnotit jako složité:

„základová p da se v rozsahu stavebního objektu místo od místa podstatn  m ní,

nebo vrstvy mají prom nlivou mocnost…“ Za složité základové pom ry se považují

také p ípady, kdy základovou p du tvo í skalní horniny.

V dob  provád ní pr zkumu není ješt  zcela jasné umíst ní jednotlivých

objekt . Ve variant  1A-C mají projektované obytné budovy výšku 30 N.P. a 2 P.P.
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Varianta 2 obsahuje dv  budovy s 10 N.P a 2 P.P. s obchody s 1 N.P a dále dva

domy se 14 N.P. a 2 P.P. Únosnost s parametry dle Praha a inženýrská geologie

(PÚDIS, 1979):

Nav tralé st edn  rozpukané dobrotivské b idlice,

. typu 45 c (Rdt = 400 až 600 kPa):

 = 22,5 až 25,0 kNm-3,  = 23 až 34°, c = 50 až 150 kPa, E def  = 50 až 700 MPa:

( d = 23 – 4 = 19°): N c =  13,9,  Nd =  5,8, Nb = 2,5,

Rd > cd.Nc + 2.B/2.Nb = 50/2.13,9 + 22.2,0/2.2,5 = 400 kPa.

( d = 34 – 4 = 30°): N c =  30,1,  Nd =  18,4, Nb = 15,1,

  Rd > 1.D.Nd + 2.B/2.Nb = 22.1,0.18,4 + 22.2,0/2.15,1 = 740 kPa.

Zv tralé zna n  rozpukané dobrotivské b idlice, . typu 45 b (Rdt = 300 kPa):

 = 21,0 až 23,5 kNm-3,  = 19 až 30°, c = 10 až 70 kPa, E def  = 12 až 100 MPa:

( d = 19 – 4 = 15°): N c =  11,0,  Nd =  3,9, Nb = 1,2,

Rd > cd.Nc + 2.B/2.Nb = 70/2.11,0 + 21.2,0/2.1,2 = 410 kPa.

( d = 30 – 4 = 26°): N c =  22,2,  Nd =  11,9, Nb = 8,0,

  Rd > 1.D.Nd + 2.B/2.Nb = 21.1,0.11,9 + 21.2,0/2.8,0 = 420 kPa.

Dobrotivské b idlice rozložené na jíl. hlínu se st ípky,

. typu 45 a (Rdt = 100 až 200 kPa):

 = 19,0 až 22,0 kNm-3,  = 14 až 25°, c = 20 až 55 kPa, E def  = 8 až 30 MPa:

( d = 14 – 4 = 10°): N c =  8,3,  Nd =  2,5, Nb = 0,4,

Rd > cd.Nc + 1.D.Nd = 55/2.8,3 + 20.1,0.2,5 = 280 kPa.

( d = 25 – 4 = 21°): N c =  15,8,  Nd =  7,1, Nb = 3,5,

  Rd > cd.Nc + 1.D.Nd = 20/2.15,8 + 20.1,0.7,1 = 300 kPa.

P edstavitelé soudržných zemin kvartérního pokryvu (F3 až F5) tuhé
konzistence (Rdt = 100 až 200 kPa):

 = 18,0 až 20,0 kNm-3, u = 0°, c u = 50 až 60 kPa, Edef  = 3 až 8 MPa:

 Rd > cd.Nc  = 50/2.5,14 až 60/2.5,14 = 130 až 150 kPa.

P edstavitelé nesoudržných zemin kvartérního pokryvu (S3 až S5) st edn
ulehlé (Rdt = 130 až 230 kPa):
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 = 17,5 až 18,5 kNm-3, ef = 26-31°, c ef = 0 až 5 kPa, Edef  = 6 až 15 MPa:

Pr m rné nap tí pro p ípad nižších budov v základové spá e 90 (150) kPa je

tedy možno koncentrovat pod základy v nav tralé b idlici (R4) nejmén  4x (3x) a ve

zv tralé b idlici (R5) cca 4x (3x). V uvedených horninách p ipadá v úvahu plošné

založení, a to i na pásech. Vzhledem k projektovanému založení vyšších budov (typ

3) do hloubky cca 6 m, rozdílu výšky terénu do cca 3 m a zastižené geologii lze

p edpokládat, že pod základovou spárou t chto objekt  budou b idlice nejh e t ídy

R4 (Rd > 400 kPa). Objekty bude možno založit plošn : kombinace desky se

základovými pásy. V každém p ípad  je t eba dimenzovat konstrukci podlah na

vztlak podzemní vody nebo do stavební jámy zatékající srážkové vody.

Do vyšších geologických vrstev zasahují pouze leh í objekty. Jejich pr m rné

nap tí v základové spá e (90 kPa) je možno koncentrovat pod základy v rozložené

b idlici (R6) cca 3x a v soudržných zeminách kvartérního pokryvu (tuhá F3 až F5)

cca 1,5x, p íp. nesoudržných zeminách (S3-S5) 2,0x. V kvartérních zeminách již

prakticky nep ipadá založení na pásech v úvahu. Plošné založení by vyžadovalo

základovou desku, roznášející tíhu budovy prakticky na celou plochu p dorysu, a

tedy pom rn  mohutnou. Lze tudíž o ekávat nerovnom rné sedání plošného

základu – naklán ní budovy po svahu. Dva vyšší objekty (30 N.P.) lze založit pomocí

pilot.

ZÁV RY A DOPORU ENÍ

 V t žených materiálech se mohou objevit zdroje surovin pro stavební

konstrukce (terasové, nivní písky, eluvia b idlic), Jedná se o materiál

pro komunikace, reten ní hráz, t sn ní (sprašové sedimenty) a pod.

 Materiály eluvií byly zkoušeny z hlediska zhutnitelnosti (viz výsledky

laborato e).

 Sejmutí orni ního horizontu bude velmi obtížné vzhledem k jeho

zne išt ní r znými zbytky konstrukcí, sut mi, prom nlivou mocností

apod. Jednozna n  jsou to však materiály sekundárn  využitelné.
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 Zdroj užitkové vody by bylo možné získávat z m lkých studní ve dn

údolí.

 Výsledky inženýrskogeologického pr zkumu se týkají objekt , které

jsou zahrnuty v projektu ÚR.

 Výkopové práce budou muset být v n kterých ástech lokality

zabezpe eny z hlediska obnaženého svahu op rnou konstrukcí (nap .

zápory), nebo bude pot ebné p ijmout opat ení k selektivnímu

odt žování.

 Doporu ujeme provád t systematickou p ejímku základové spáry

inženýrským geologem nebo geotechnikem v p ípad  plošného

založení objekt . V p ípad  hlubinného založení pak provád t p ebírku

pilot.

HLAVNÍ POUŽITÉ MATERIÁLY

K + K pr zkum (Lešner J., Altmann J.)
Obytný soubor Zelené m sto  Jarov, rešerše inženýrskogeologických pom r
(kv ten 2005)

K + K pr zkum (Ka ora A., Štorek D.)
Zelené m sto Jarov, posouzení vsakování srážkových vod ( erven 2005)

Podrobná inžnýrskogeologická mapa 1 : 5 000, list Praha 4 – 1

SN 73 1001 Základová p da pod plošnými základy. Základy

SN 73 3050 Zemné práce

Schröfel J., Mrvík O.: Inženýrskogeologický pr zkum na lokalit : Zelené M sto Jarov.
Obytný soubor, Praha 9, Hrdlo ezy (2006)

B ezen, duben  2016          Jan Schröfel

            Jan Valenta
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P íloha 4 -Záznam nálevové vsakovací zkoušky PV1

Datum ukon ení zkoušky: 8/2/2016
Hloubka vrtu od zhlaví (m) 3.6
Pr m r vrtu (m) 0.195 - 0.156
Hloubka vrchní úrovn  propustné vrstvy od terénu (m) 0
Hloubka spodní úrovn  propustné vrstvy (m) 6

Hladina vody od zhlaví po nálevu:
t (min) h (m) t (min) h (m) t (min) h (m) t (min) h (m)

0 0.8 45 2
1 0.83 60 2.25
2 0.85 90 2.35
3 1.05 120 2.45
5 1.1 150 2.55
7 1.2 180 2.6
9 1.27 240 2.85

12 1.3 360 3.64
15 1.35 720 5.6
20 1.45
30 1.75

Legenda: modrá ára hloubka hladiny od odm rného bodu (m)
ervená ára výpo et koeficientu vsaku dle SN 759010 (m/s)

zelená ára výpo et koeficientu vsaku dle Verigin (1962) (m/s)
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P íloha 4 -Záznam nálevové vsakovací zkoušky PV3

Datum ukon ení zkoušky: 8/2/2016
Hloubka vrtu od zhlaví (m) 3.6
Pr m r vrtu (m) 0.195 - 0.156
Hloubka vrchní úrovn  propustné vrstvy od terénu (m) 0
Hloubka spodní úrovn  propustné vrstvy (m) 6

Hladina vody od zhlaví po nálevu:
t (min) h (m) t (min) h (m) t (min) h (m) t (min) h (m)

0 3.94 45 4.1
1 3.96 60 4.24
2 3.965 90 4.3
3 3.97 120 4.47
5 3.98 150 4.57
7 3.98 180 4.62
9 3.98 240 4.83

12 3.98 480 5.43
15 4 0 0
20 4.02
30 4.05

Legenda: modrá ára hloubka hladiny od odm rného bodu (m)
ervená ára výpo et koeficientu vsaku dle SN 759010 (m/s)

zelená ára výpo et koeficientu vsaku dle Verigin (1962) (m/s)
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P íloha 4 -Záznam nálevové vsakovací zkoušky PV5

Datum ukon ení zkoušky: 14/2/2016
Hloubka vrtu od zhlaví (m) 3.6
Pr m r vrtu (m) 0.195 - 0.156
Hloubka vrchní úrovn  propustné vrstvy od terénu (m) 0
Hloubka spodní úrovn  propustné vrstvy (m) 3.6

Hladina vody od zhlaví po nálevu:
t (min) h (m) t (min) h (m) t (min) h (m) t (min) h (m)

0 3.1 60 4.18
1 3.15 90 4.32
2 3.19 120 4.54
3 3.25 150 5.22
5 3.31 180 6.24
7 3.33 540 8.83

12 3.54
15 3.6
20 3.83
30 3.91
45 4.02

Legenda: modrá ára hloubka hladiny od odm rného bodu (m)
ervená ára výpo et koeficientu vsaku dle SN 759010 (m/s)

zelená ára výpo et koeficientu vsaku dle Verigin (1962) (m/s)
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P ÍLOHA 6

STANOVENÍ RADONOVÉHO INDEXU
POZEMKU



1

Dr.FRO KA NUKLEÁRNÍ TECHNIKA
DETEKTORY A P ÍSTROJE IONIZUJÍCÍHO ZÁ ENÍ
RNDr. Old ich Fro ka, Od Vysoké 272, Praha 5, 150 00
Tel.:    241 910 683
Mobil: 602 654 484.604 927 859
e-mail: Oldrich.Fronka@seznam.cz
                                                                                                                         protokol ev. .816
Firma (RNDr. Old ich Fro ka) je držitelem:
 - oprávn ní zvláštní odborné zp sobilosti k vykonávání inností zvlášt  d ležitých
z hlediska radia ní ochrany
 - povolení k nakládání se zdroji ionizujícího zá ení s vymezením na m ení a
hodnocení výskytu radonu a produkt  p em ny radonu na stavebních pozemcích a ve
stavbách, v etn  aktivity 222Rn ve vod  vydanými Státním ú adem pro jadernou bezpe nost
pod .j.5685 ze 30.ledna 2007.( eviden ní íslo:210731)
Zvláštní odborná zp sobilost k vykonávání inností zvlášt  d ležitých z hlediska radia ní
ochrany(ZOZ) platnost do 30/4/2023

Posudek ve smyslu vyhlášky . 499/2005 Sb. o požadavcích na zajišt ní
radia ní ochrany

Stanovení radonového indexu stavebního pozemku

Informace:
Cílem radonového pr zkumu je kategorizace stavební plochy z hlediska rizika pronikání
radonu z podloží do budov. Ur ení kategorie radonového indexu vychází z posouzení
distribuce hodnot objemové aktivity radonu (dále OAR) 222Rn v p dním vzduchu a
propustnosti zemin a hornin pro plyny v hloubce p edpokládaného založení stavby resp.
v hloubce o ekávaného kontaktu budovy s podložím. Radon vytvo ený radioaktivní p em nou
238U v p dách a zv tralinovém plášti hornin je do obytných objekt  transportován za podpory
tlakového a koncentra ního gradientu mezi podložím a prostorem uvnit  objektu. Zejména
pak v topném období se v objektech uplat uje tzv. komínový efekt. Teplý vzduch uvnit
budovy má nižší hustotu a stoupá vzh ru , zatímco chladn jší p dní vzduch s vyšší hustotou
p ípadn  i vyšší koncentrací radonu vstupuje do objektu r znými net snostmi na rozhraní
stavby a podloží. Z toho je patrné, že na množství radonu v budovách se významn  podílí
technologie a pe livost provedení izolací stavby, technologických prostup  pro p ívod vody,
energií, komunika ních vedení a odvody kanaliza ních odpad .

1.  Stavební pozemek:
.parc.:142/3,144/2,145/2,k.ú.Hrdlo ezy (731 765)

2.  Dodavatel posudku:
     RNDr. Old ich Fro ka(držitel ZOZ)

3.  Objednavatel posudku:
     RNDr.Jan Schröfel

4.  Název akce:
Zelené M sto – „Trojlístek“
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5.   Majitel pozemk :
      Daramis Heights s.r.o,Jankovcova 1595/14,170 00 Praha 7

6.   Cíl akce:
      Klasifikace stavebního pozemku z hlediska pronikání radonu do objektu ve smyslu
      vyhlášky . 499/2005 Sb.

7.   Termín provád ní m ení:
      23.února 2016

8.   Použité m ící metody a m ící technika:
      Obsah radonu v p dním vzduchu byl m en systémem RM-2( .OL.4835 z 14.3.2014).
      Vzorek plynu o objemu 100 až 150 ml byl odebrán pomocí odb rové sondy z hloubky asi
      0.6 až 0.8 m do proplachovací st íka ky. Potom byl vzorek p eveden do evakuované
      m rné ioniza ní komory. Jeho aktivita byla m ena v rovnováze, doba m ení 100 s. Pro
      vyhodnocení byl použit m ící p ístroj ERM-2 a jako detektory ioniza ní komory IK-250.
      Radiometrem DC-3-E a D300 (výrobce ZMA Ostrov nad Oh í) byly prom eny dávkové
      p íkony zá ení gama, vždy v kontaktu se zemí.

9.   Pov trnostní podmínky:
      M ení bylo provád no za standardního po así odpovídajícího ro ní dob .
      Teplota 4 až 5°C.Relativní vlhkost 85%.Zataženo.Déš .Bezv t í.
      V dob  m ení byla p da na povrchu po dešti siln  vlhká.

10. Situace a odb ry vzork :
      Pozemek se nachází na lenité parcele s náletovými stromy a ke i,terén byl místy upraven
      antropogenními navážkami.Odb ry vzork  p dního vzduchu byly realizovány v míst
      p edpokládané výstavby plánovaných objekt .Zvodn lé terény nebyly nalezeny.
      N které odb ry,byly subjektivním posouzením p i odb ru vzorku do odb rové st íka ky,
      charakterizovány jako t žké.

11. Geologické pom ry:
      Geologické pom ry lokality jsou popsány ve speciální zpráv .
      Ve shod  s „Metodikou pro stanovení radonového indexu pozemku“ 3  byla stanovena
      plynopropustnost p dy odborným posouzením (RNDr.Jan Schröfel) jako st ední.

12. Výsledky m ení:
      Dávkové p íkony zá ení gama m ené v kontaktu se zemí se pohybují v rozmezí 0.10 až
      0,12 Gy/h. Objemové aktivity radonu v p dním vzduchu jsou podle jednotlivých odb r
      uvedeny v tabulce .1.
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                                                                Tabulka .1.
M ící místo
( . odb ru)1 OAR (kBq.m3)2 Charakteristika

odb ru3

1            28,4  Dobrý

2            14,4 T žký

3              8,4 T žký

4      7,1 Dobrý

5   33,9 T žký

6   33,2 T žký

7   23,1 Dobrý

8   61,4 Dobrý

9   50,9  Dobrý

10   56,2 T žký

11   55,3 Dobrý

12   13,4    T žký

13              5,3 T žký

14     7,4  T žký

15   50,2 Dobrý

16            37,0 Dobrý

17     8,9 Dobrý

18   30,7 Dobrý

19   31,3 T žký

20   34,8 Dobrý

21            28,5 T žký

22   61,8 Dobrý

23   24,4 Dobrý

24   34,8 Dobrý

25   37,0   Dobrý

26            45,1 Dobrý

27    28,4   Dobrý

28   19,2 Dobrý

29   64,3 Dobrý

30   30,5 Dobrý
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                                                      Tabulka .1. - pokra ování
M ící místo
( . odb ru)1 OAR (kBq.m3)2 Charakteristika

odb ru3

31            15,8  T žký

32            16,2 Dobrý

33            60,7 T žký

34   18,1 Dobrý

35   53,2 Dobrý

36   47,1 Dobrý

37   35,4 Dobrý

38   38,4 Dobrý

39   50,6  Dobrý

40   22,8 T žký

41     7,8 T žký

42   62,7    Dobrý

43            59,8 Dobrý

44   58,2  Dobrý

45   39,7 Dobrý

46            25,4 T žký

47   25,8 Dobrý

48   11,2 T žký

49   11,9 Dobrý

50    8,7    T žký

51   51,7 Dobrý

52    38,2  Dobrý

53   36,5 Dobrý

54   30,7 T žký

55   20,1    Dobrý

56   47,3 Dobrý

57    30,5  Dobrý

58     8,1 T žký

59     9,2 T žký

60   60,1 Dobrý
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1) Ozna ení m ícího místa. (Ná rtek není uveden, protože výsledky neindikují
žádnou anizotropii).

2) Objemová aktivita radonu v p dním vzduchu.
3) Charakterizuje kvalitu a okolnosti odb ru (dobrý, t žký, zvodn lý)

13. Souhrn výsledk  m ení objemových aktivit radonu v p dním vzduchu:

      Hodnota t etího kvartilu m eného souboru:              47,3 kBq.m-3

      Maximální hodnota:                 64,3 kBq.m-3

      Minimální hodnota:                   5,3 kBq.m-3

      St ední hodnota souboru(aritmetický pr m r):               32,8 kBq.m-3

      Medián souboru:                             30,7 kBq.m-3

14. Záv r:
      Zjišt né hodnoty objemové aktivity radonu jsou vyhodnoceny podle „Metodika pro
      stanovení radonového indexu pozemku“ 3 .Pro hodnocení je užita hodnota t etího
      kvartilu podle následující tabulky .2.a odborným posouzením stanovená
      plynopropustnost hornin a zemin(odst.11.)

                                                                   Tabulka .2:
 Propustnost prost edí
 Nízká  St ední  Vysoká

Kategorie
radonového rizika

Objemová aktivita radonu (kBq.m-3)

Nízké  30  20  10
St ední 30 – 100 20 - 70  10 – 30
Vysoké  100  70  30

      Dávkové p íkony zá ení gama, m ené v kontaktu se zemí, jsou na úrovni p irozeného
      pozadí charakteristického pro tento region. Jejich velikost nesignalizuje p ítomnost hornin
      s vyššími hmotnostními aktivitami p írodních radionuklid .
      Charakteristická hodnota OAR ve vzorcích p dního vzduchu (3. kvartil) se nachází pro
      výše uvedenou plynopropustnost základové p dy na celém zkoumaném území v pásmu
      kategorie st edního radonového indexu.P i výstavb  doporu ujeme postupovat ve shod
      s SN 730601 Ochrana staveb proti radonu z podloží[4].
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15. Hodnocení:
      Stavební pozemek: .parc.:142/3,144/2,145/2,k.ú.Hrdlo ezy (731 765)
      ve smyslu vyhlášky .499/2005 Sb. a podle „Metodika pro stanovení radonového
      indexu pozemku“ 3  je stavební pozemek za azen do kategorie

st edního
       radonového indexu.

16. Použité podklady:
1] Zákon . 18/1997: Zákon o mírovém využívání jaderné energie a ionizujícího zá ení

           (atomový zákon) a o zm n  a dopln ní n kterých zákon .
      [2] Vyhláška SÚJB .307/2002 Sb.ve zn ní vyhl. .499/2005 Sb. O požadavcích na
            zajišt ní radia ní ochrany

[3] Doporu ení SÚJB,b ezen 2013: Metodika pro stanovení radonového indexu
            pozemku p ímým m ením
      [4] SN 730601 Ochrana staveb proti radonu z podloží

17. P íloha 1 : Rozhodnutí SÚJB 1,2
18. P íloha 2 : Oprávn ní SÚJB 1,2

V Praze 24.února 2016                         RNDr.Old ich Fro ka
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17. P íloha 1 : Rozhodnutí SÚJB 1,2
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18. P íloha 2 : Oprávn ní SÚJB 1,2
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